穹頂之下│ 唐孝炎：中國PM2.5問題
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編者按
柴靜《穹頂之下》讓霧霾問題再次成為關注焦點。未來學院應時推出【穹頂突圍】系列，為破解污染的穹頂之圍獻計獻策，共謀未來。本文轉載分享其中唐孝炎院士《中國PM2.5問題》的精彩見解。順祝以唐孝炎院士為代表的魅力女士們節日快樂!
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作為霧霾方面的權威專家，唐孝炎院士在遠大集團的課程中詳細解讀了中國PM2.5的問題。

1什麼是霾？
霾是一個天氣現象。霾天氣被定義為“大量極細微的干塵粒等均勻地浮游在空中，使水平能見度小於10千米的空氣普遍有混濁現象，使遠處光亮物微帶黃、紅色，使黑暗物微帶藍色”
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*PM2.5：即細顆粒物，指環境空氣中空氣動力學當量直徑小於等於2.5微米的顆粒物。

所以從第二條霾粒子平均直徑大約在1~2微米可知，PM2.5是組成霾粒子的重要組成成分。
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上圖是唐院士的一個學生從韓國飛回北京時，在飛機上拍攝的照片。
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霧與霾不是一回事！[image: image4]霧較容易散去，霾卻很難
因為霧含水量大，受天氣變化的影響比較大，太陽一出來，遇到干燥空氣，霧就很容易散去，所以霧一般不會整天都有。但是霾就比較麻煩，因為它水蒸汽含的不多，濕度在百分之八十以下，再加上霾所處空間一般是3000米以下，如果當上空存在逆溫層，而水平方向沒有風或風很小，空氣上下對流或者水平流動不暢通時，霾就無法散去。

3環境大氣顆粒物粒徑分佈與粒徑比較[image: image5][image: image6]4顆粒物進入身體部位和危害[image: image7][image: image8][image: image9]5顆粒物與大氣能見度關係
唐院士作為中國最早開始研究PM2.5的先驅之一，在上世紀九十年代末就針對大氣能見度和顆粒物之間的關係做過科學實驗。
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兩張圖表明PM2.5和大氣能見度間呈明顯負相關。
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6城市大氣細顆粒物PM2.5的來源[image: image14][image: image15]二次污染涉及相變的化學反應，工業燃燒、汽車尾氣等排出的VOC（揮發性有機物）、氮氧化物、二氧化硫等氣體污染物在大氣中氧化劑和太陽光等作用下，發生反應，變為PM2.5、PM10等顆粒物。[image: image16][image: image17][image: image18][image: image19][image: image20]7我國污染為何越來越嚴重[image: image21]
2013年1月中國大部分地區PM2.5濃度均超標，而京津冀地區成為重災區。

而下面的圖相信就能解開這個謎團[image: image22][image: image23][image: image24]
最近幾年，火力發電佔比雖在下降，但依然維持在7成左右。
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由圖可知，雖然單位GDP能耗在下降，但由於能源結構中9成為煤和油，發電量（其中7成為火電）的增加、汽車保有量的增加，還有《穹頂之下》中道出的對煤炭和石油的低效利用等原因，必然導致總排放的增加和空氣的進一步惡化。
污染天氣形成的原因[image: image26][image: image27]8未來方向[image: image28]
以上右半邊指標為硬性指標，屆時必須達到。
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未來治霾之路任重道遠，但我們依然充滿信心，因為我們每個人都有一顆還祖國碧水藍天、還子孫清新空氣的心願，這是一份信念，更是一份守護。
最後送給大家英國的一些小經驗，從你我做起，就在此刻，就在此地，就在此生！
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本文來源於Future Academy（微信號：futureacademy2014），版權歸原作者所有，轉載略有刪減。原文標題《【穹頂突圍】唐孝炎：中國PM2.5問題——解決存量和新增，需長期和系統地努力》。
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